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Bernd Zeilmann

Obermeister

Innung fir Elektro- und
Informationstechnik Bayreuth

www.elektroinnung-bayreuth.de

Geschaftsfluihrer
Richter R&W Steuerungstechnik GmbH
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www.richter-rw.de
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Elektrizitat bewegt und verbindet die Welt

[ \u 7 W
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Macht die Anschaffung von E-Autos aus

wirtschaftlicher Sicht Sinn?

Projektseminar E-Mobilitat und Energieerzeugung der Universitat
Bayreuth und der Fa. Richter R&W Steuerungstechnik GmbH

|) UNIVERSITAT Betreuer: Philipp Vogler, Christoph Buck, Bernd Zeilmann RlC—HTER

. . . . s . . STEUERUNGSTECHNIK G
BAYREUTH Bearbeiter: Veronika Kénig, Tom Wichert, Martin Asen, Marco Spessert I

n M regeln W automati
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« 1.1 Grundlagen

- 1.2 Kauf oder Leasing?
« 1.3 Kostenkalkulationen

« 1.3.1 Szenarien

« 1.3.2 PKW

- 1.3.3 Montagewagen
* 1.4 Ergebnis

« 1.5 Empfehlung

Intelligente Stromnutzung
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1.1 Grundlagen

= Die Benzinpreise basieren auf Angaben des ADAC.

= Die Strompreisangaben wurden Aufzeichnungen der Bundesnetzagentur
entnommen.

= Die Szenarien der zuklinftigen Preisentwicklungen basieren auf den kurz-,
mittel- und langfristigen Kostenentwicklungen der letzten 17 Jahre.

= Der Strom- bzw. Kraftstoffverbrauch, die Kauf- und Leasingpreise sowie
die Kosten der Batteriemiete entsprechen den offiziellen
Herstellerangaben.

=  Die Reichweiten entsprechen den offiziellen Angaben des ,Neuen
Europaischen Fahrzyklus (NEFZ)“.

Intelligente Stromnutzung
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Bayreuth (VNS —fiir Oberfranken)

1.1 Grundlagen

= Aufgrund der Fahrweise, Streckenbegebenheiten und Wetterverhaltnisse
kann die tatsachliche Reichweite um bis zu 30% abnehmen.

= Die Instandhaltungskosten wurden auf Grundlage der Kostentabelle fiir
Kraftfahrzeuge des ADAC berechnet.

= Gab es keine Angaben zum gesuchten Fahrzeug, wurden die Berechnungen
auf Basis eines ahnlichen Fahrzeuges durchgefihrt.

= Der Kalkulationszinssatz entspricht Angaben des Bundesfinanz-
ministeriums.

= Elektrofahrzeuge sind in den ersten 10 Jahren von der Steuer befreit.

Intelligente Stromnutzung
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1.1 Grundlagen

1.2 Kauf oder Leasing?

1.3 Kostenkalkulationen

* 1.3.1 Szenarien
« 1.3.2 PKW
- 1.3.3 Montagewagen

1.4 Ergebnis

1.5 Empfehlung

Intelligente Stromnutzung
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Handwerkskammer
fiir Oberfranken

1.2 Kauf oder Leasing?

Eigentum des Unternehmens

Auto kann frei eingesetzt werden

Versicherungsumfang kann selbst

bestimmt werden

Abschreibungen mindern den Gewinn

(steuerlicher Vorteil)

Bindung von Kapital

Unsicherheit der lauf. Betriebskosten

Restwertrisiko

Aufwendige Kapitalbeschaffung

« Schonung Eigenkapital und Liquiditat

* Leasingraten = Betriebsausgaben

* Planungssicherheit (Betriebskosten)
* Fuhrpark ist immer aktuell

« Kein Restwertrisiko bei

Kilometervertragen

« Eigentum der Leasinggesellschaft
« Einschrankungen bei der Nutzung
* Eventuell Nachzahlungen und

langfristig hohere Kosten

Intelligente Stromnutzung
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1.2 Kauf oder Leasing?

110.000,00€
100.000,00 €
90.000,00€
80.000,00€
70.000,00€
60.000,00€
50.000,00€
40.000,00€
30.000,00€
20.000,00€

10.000,00 €

0,00€
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

e Renault Zoe (Leasing) =+« ««« Renault Zoe (Kauf) Opel Astra 1.0 ECOTEC DI Turbo ecoFLEX (Leasing) Opel Astra 1.0 ECOTEC DI Turbo ecoFLEX (Kauf)

Intelligente Stromnutzung
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Bayreuth (VNS — fiir Oberfranken)

1.1 Grundlagen

1.2 Kauf oder Leasing?

1.3 Kostenkalkulationen

* 1.3.1 Szenarien
« 1.3.2 PKW
- 1.3.3 Montagewagen

1.4 Ergebnis

1.5 Empfehlung

Intelligente Stromnutzung
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1.3.1 Szenarien

« Gefahrene km/Jahr: 25.000 km

Gefahrene km/Jahr: 35.000 km
- Konstanter Strompreis (0,24 €/kWh)

Intelligente Stromnutzung
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Renault Zoe
« Leasingrate(3/4): 332,36€/284,96€

Reichweite: 400km * Instandhaltungskosten: 660,00€
- Kaufpreis: 24.889,00€ + BM -« Steuer u. Versicherung: 1.469,00€

N * Leasingrate(3/4): 482,40€/410,40€

* Reichweite: 500km * Instandhaltungskosten: 660,00€
- Kaufpreis: 36.000,00€ + BM +« Steuer u. Versicherung: 1.810,00€

Opel Astra (D)

« Leasingrate(3/4): 206,20€/212,71€
@ « Instandhaltungskosten: 1.220,00€
- Kaufpreis: 18.727,00€ - _Steuer u. Versicherung: 1.696,90€
Opel Astra (B) * Leasingrate(3/4). 177,97€/184,28€
* Instandhaltungskosten: 1.080,00€
- Kaufpreis: 16.135,00€ « Steuer u. Versicherung: 1.664,00€

Intelligente Stromnutzung
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1.3.2 PKW — Kauf 25.000 km/jahrlich

Kostenvergleich

90.000,00€

80.000,00€

70.000,00€

60.000,00€

50.000,00 €

40.000,00€

30.000,00€

20.000,00 €

10.000,00 €

0,00 €
1 2 3 = 5 6 7 8 9 10

Renault Zoe

Opel Ampera Opel Astra 1.6 CDTi ecoFLEX Opel Astra 1.0 ECOTEC DI Turbo ecoFLEX

Intelligente Stromnutzung
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1.3.2 PKW — Leasing 25.000 km/jahrlich

Kostenvergleich

90.000,00 €

80.000,00 €

70.000,00 €

60.000,00 €

50.000,00 €

40.000,00 €

30.000,00 €

20.000,00 €

10.000,00 £

0,00 €
1 2 3 < 5 6 7 8 9 10

Renault Zoe Opel Ampera Opel Astra 1.6 CDTi ecoFLEX Opel Astra 1.0 ECOTEC DI Turbo ecoFLEX

Intelligente Stromnutzung
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1.3.2 PKW — Leasing 35.000 km/jahrlich

Kostenvergleich
90.000,00 €

80.000,00€
70.000,00€
60.000,00€
50.000,00 €
40.000,00€
30.000,00€
20.000,00 €
10.000,00 €

0,00 €
1 2 3 = 5 6 7 8 9 10

Renault Zoe

Opel Ampera Opel Astra 1.6 CDTi ecoFLEX Opel Astra 1.0 ECOTEC DI Turbo ecoFLEX
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1.3.2 PKW — Leasing 35.000 km/jahrlich Strompreis fix

Kostenvergleich
90.000,00 €

80.000,00€
70.000,00€
60.000,00€
50.000,00 €
40.000,00€
30.000,00€
20.000,00 €
10.000,00 €

0,00 €
1 2 3 = 5 6 7 8 9 10

Renault Zoe

Opel Ampera Opel Astra 1.6 CDTi ecoFLEX Opel Astra 1.0 ECOTEC DI Turbo ecoFLEX

Intelligente Stromnutzung
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1.3.3 Montagewagen

Citroen Berlingo Electric

« Leasingrate(3/4): 224,32€/190,84€
Reichweite: 120km * Instandhaltungskosten: 760,00€
- Kaufpreis: 16.740,00€ + BM - Steuer u. Versicherung: 1.463,00€

« Leasingrate(3/4): 413,04€/346,73€
Reichweite: 170km (270km) < Instandhaltungskosten: 760,00€
- Kaufpreis: 23.397,91€ + BM - Steuer u. Versicherung: 1.118,00€

- Leasingrate(3/4): 400,11€/347,00€
Reichweite: 163km  Instandhaltungskosten: 760,00€
- Kaufpreis: 24.218,88€ - _Steuer u. Versicherung: 1.497,00€

« Leasingrate(3/4): 177,97€/184,28€
* Instandhaltungskosten: 1.080,00€
« Steuer u. Versicherung: 2.078,91€

Intelligente Stromnutzung
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1.3.2 Montagewagen — Kauf 25.000 km/jahrlich

Kostenvergleich

80.000,00€

70.000,00€

60.000,00 €

50.000,00€

40.000,00€

30.000,00€

20.000,00€

10.000,00€

0,00€
1 2 3 B 5 6 7 8 9 10

- Citroen Berlingo Electric Renault Kangoo Z.E.

=——=NISSAN e-NV200 EVALIA Fiat Doblo 1.6 (120 PS Diesel)

Intelligente Stromnutzung
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1.3.2 Montagewagen — Leasing 25.000 km/jahrlich

Kostenvergleich
80.000,00 €

70.000,00 €
60.000,00€
50.000,00€
40.000,00€
30.000,00€
20.000,00€
10.000,00€

0,00€

=

2 3 = 5 6 7 8 9 10

- Citroen Berlingo Electric - Renault Kangoo Z.E.

=——=NISSAN e-NV200 EVALIA Fiat Doblo 1.6 (120 PS Diesel)

Intelligente Stromnutzung
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1.3.2 Montagewagen — Leasing 35.000 km/jahrlich

Kostenvergleich
90.000,00 €

80.000,00€
70.000,00 €
60.000,00 €
50.000,00 €
40.000,00 €
30.000,00€
20.000,00€
10.000,00€

0,00€

=

2 3 = 5 6 7 8 9 10

- Citroen Berlingo Electric - Renault Kangoo Z.E.

=——=NISSAN e-NV200 EVALIA Fiat Doblo 1.6 (120 PS Diesel)
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1.3.2 Montagewagen — Leasing 35.000 km/jahrlich Strompreis fix

Kostenvergleich
90.000,00 €

80.000,00€
70.000,00 €
60.000,00 €
50.000,00 €
40.000,00 €
30.000,00€
20.000,00€
10.000,00€

0,00€

=

2 3 = 5 6 7 8 9 10

- Citroen Berlingo Electric - Renault Kangoo Z.E.

=——=NISSAN e-NV200 EVALIA Fiat Doblo 1.6 (120 PS Diesel)

Intelligente Stromnutzung
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Sayrest (NS 1 Operranker)

* 1 Grundlagen

« 2 Kauf oder Leasing?

« 3 Kostenkalkulationen
« 3.1 Szenarien

- 3.2 Poolwagen
- 3.3 Kastenwagen

« 4 Ergebnis

« 5 Empfehlung

Intelligente Stromnutzung
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4 Ergebnis

* Energiekosten/km < Kraftstoffkosten/km

* Bis zu 50% weniger
Instandhaltungskosten

* Min. Kostenunterschied nach 5 Jahren:
Kangoo Z.E./Doblo = -3.349,99 €

« Die ersten 10 Jahre steuerfrei

« Gulnstigere Steuer

« Technologie mit hohem

Entwicklungspotential

Handwerkskammer
fiir Oberfranken

* Hohe Anschaffungskosten (Poolwagen)
zzgl. Batteriemieten, Ladestation und
Energiespeicher

* Min. Kostenunterschied nach 5 Jahren:
Ampera/Astra (B) = +2.614,83 €
Reichweite (Kastenwagen)

* Reichweite kann durch externe
Einflisse bis zu 30% abnehmen

« Ladedauer und Verfiigbarkeit von
Ladestationen

« Schneller Wertverlust (??7?)

Intelligente Stromnutzung
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5 Empfehlung

Leasing eines Renault Zoe, Benzin bzw. Dieselfahrzeugs
* Grundsatzlich: Bestimmte E-Fahrzeuge sind bei
entsprechenden Kilometerleistungen auch mit Haushaltsstrom

bereits jetzt schon wirtschaftlicher als Benzin-/Dieselfahrzeuge

Montagewagen

Leasing

* ABER: Reichweite fiir praktischen Gebrauch zu gering

« Vorerst auf Benzin-/Dieselmotoren setzen bzw. Fuhrpark mit
E-Autos erganzen (flr Einsatze mit geringer Entfernung)

« Technische Entwicklung am Markt beobachten und zu

gegebener Zeit auf E-Fahrzeuge wechseln/erweitern

Intelligente Stromnutzung
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L Ecox=Libro

i\ strategische und operative Mobilitatsberatung

iL‘ il E Am

FLEETRIS-Grobanalyse

Auswertung der Poolfahrzeuge

Ergebnisprasentation

08.02.2017

RlCﬂTER@
STEVERUNGSTECHNIK GMBH
R— - Griindungsmitglied im

NiMo Netzwerk intelligente Mobilitat

Michael Schramek, Geschaftsfuhrender Gesellschafter, EcoLibro GmbH
Markus Grafer, Projektmanager, EcoLibro GmbH

Wettbewerbsvorteile durch intelligente Mobilitat

Intelligente Stromnutzung
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Kostenvergleich Ec 0 u L b 0
Einsparung durch bessere Fahrzeugauslastung & CCS srategische und ope opsale Mooasoert
50.000 €
45.000 € 312 € 42.882¢€
41.390 €
40.000 € -
36.212 €
35.000 € - 34.031¢€
30.000 € -
25.000 € -
20.000 € -
15.000 € -
10.000 €
5.000 €
0€ -
IST Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3 Szenario 4
Einsatz von Einsatz von E-Pkw & Einsatz von konv Pkw  Einsatz von E-Pkw &
konv Pkw und konv Pkw und & Corporate konv Pkw & Corporate
Spitzenlastabdeckung Spitzenlastabdeckung  CarSharing (moderate  CarSharing (moderate
durch CarSharing durch CarSharing Vermietung)* Vermietung)*
- * Kostendarstellung inkl. weiterer Poolingeffekte (wie bspw. Vermietung)
Kosten senken — Umwelt schonen - 28
Wettbewerbsvorteile sichern.

Intelligente Stromnutzung
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Eco~Libro,

27N

 strategische und operative Mobiltatsberatung ,

Nl P i

banner-unplugged.jpg

Erreichbarkeitsanalyse fiir die R&W Richter GmbH

Ergebnisse der Wohnstandort- und Erreichbarkeitsanalyse

Ergebnisprasentation

08.02.2017

STEUERUNGSTECHNIK GMBH
B messen @ steuern B regels B automatiieren B

Michael Schramek, geschaftsfihrender Gesellschafter, EcoLibro GmbH
Markus GraRer, Analyst, EcoLibro GmbH

Griindungsmitglied im

N\NZO

NilMo Netzwerk intelligente Mobilitat

Wettbewerbsvorteile durch intelligente Mobilitat

Intelligente Stromnutzung
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Das schnellste Verkehrsmittel Eco*=Libro
Durch abgelegene Lage des Unternehmens Pkw am schnellsten etz

qv wares e - “)- p+ R i - 2 - = “ '.'ly‘f(,' s— %y x 9/' 1__' x
v ~ I S 3 ¥ L i ' %
. e : = 4 e g =» Nb

a E-Roller
& e-pkw
= KleinstPKW
& Pew

) opnv

E OPNV m.FRad

G parkaride
E FG Mitfahrer

@ FG Fahrer

Kosten senken — Umwelt schonen — 14
Wettbewerbsvorteile sichern.

© Bernd Zeilmann
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Das nutzenoptimale Verkehrsmittel* Ecox=Libro
Pedelecférderung ist fur einige MA sinnvoll SR e MR

ar? ot g b P 5 ¢ R N S
P e e T
,,'J * -y \ i &

u FuBRganger

e Fahrrad
a Pedelec
a E-Roller
£ epkw

& KieinstPkw

ﬂ PKW
@ 6PNV
@ OPNV m.FRad

@ parkeride
B r6 mitfahrer

@ FG Fahrer

* Gewichtung zur Berechnung: 60% Zeit, 20% Kosten, 10% CO,, 10% Bewegung

Kosten senken — Umwelt schonen — 19
Wettbewerbsvorteile sichern.

© Bernd Zeilmann
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R&W Richter GmbH Ecox=Libro

. strategische und operative Mobilitatsberatuing
Ergebnisse der Analyse | '

« Stauwerte sind zu den verwendeten Schichtzeiten kaum vorhanden

Mitarbeiterverteilung
— 71% der Mitarbeiter leben in Zweiradentfernung (Fahrradrouting 63%)
— Keiner der MA wohnt weiter als 50 km vom Arbeitsort entfernt

« Karte schnellste und rel. schnellstes Verkehrsmittel nur MIV - vereinzelt
Zweiradmobilitat

 Karte Zeitvergleich zweier Verkehrsmittel zeigt die unzureichende OV-Anbindung
des Standortes

- Karte Zeitvergleich zweier Verkehrsmittel
mit verdnderten Arbeitszeiten zeigt
das gegebene Potenzial des OV

« Karte Topographie Kérzendorf
Kérzendorf liegt auf ca. 447m UNN — von
Bayreuth kommend muss eine Hugelkette
Uberwunden werden

Bayreuth {

Kosten senken — Umwelt schonen —
Wettbewerbsvorteile sichern.

26
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R&W Richter GmbH Eco~Libro

strategische und operative Maobilititsberatung

Auswahl an MaRnahmenvorschlagen

« Zweiradférderung
— Pedelecfoérderung wirde fur 63% der Mitarbeiter in Frage kommen
— Einfuhrung des Firmenrad-Modells
— Einfuhrung einer Pramie fur die Nutzung des Zweirads
— Im gleichen Zuge Erteilung der Erlaubnis zum Laden der Pedelecs am Arbeitsplatz

« E-Mobilitat Pkw
— Maoglichkeit der Subventionierung durch den Arbeitgeber — alle MA wohnen innerhalb
der Reichweite von E-Pkw

— Aufbau einer Ladeinfrastruktur am Standort

« Fahrgemeinschaften

— Aus Bayreuth kommend ware der ,Korridoransatz“ eine Option (s. Karte 1)
- 9-Sitzer sammelt Mitarbeiter auf dem Weg zur Arbeit ein — geteilte Kosten / CO,

- Etablierung JobTicket / OPNV-Férderung

— Durch unzureichende Taktung des OPNV zu den gelebten Arbeitszeiten kaum
Verbindungen maoglich

— Anpassung der Arbeitszeiten an die Taktung kann die Nutzung des OPNV positiv
beeinflussen

Kosten senken — Umwelt schonen —

Wettbewerbsvorteile sichern. 27
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Intelligente Stromnutzung - Aktuelle Situation
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Aktuelle Situation — Stromnetz

Seit der Liberalisierung des Strommarktes im Jahre 1999 gibt es
= Netzbetreiber

= Stromlieferanten

= Messstellenbetreiber (MSB)

®= Messdienstleister (MDL)

NAV § 13 Elektrische Anlage

(2) Die Arbeiten diirfen auler durch den Netzbetreiber nur durch ein im
Installateurverzeichnis eines Netzbetreibers eingetragenes Installations-
unternehmen durchgefiihrt werden; im Interesse des Anschlussnehmers darf
der Netzbetreiber eine Eintragung in das Installateurverzeichnis nur von dem
Nachweis einer ausreichenden fachlichen Qualifikation fir die Durchfiihrung
der jeweiligen Arbeiten abhangig machen.

Intelligente Stromnutzung
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Aktuelle Situation — SmartMeter

Das Gesetz zur Digitalisierung der Energiewende wurde am 23.06.2016 durch den Bundestag
verabschiedet. Seit dem 02. September 2016 ist das Gesetz in Kraft getreten. Dieses Gesetz regelt die

Ausstattung und den Betrieb intelligenter Messsysteme (,,Smart Meter”) im Zusammenhang mit der
Energiewende.

Smart Meter Gateway (SMGW)

Datentibertragungsschnittstelle
WAN= Wide Area Network (Funk)

Dateniibertragungsschnittstelle

WAN= Wide Area Network (DSL) Smart-Meter-Anschluss Funk

15 " e LMN= Local Metrological Network
"t I” L 2B. wM-Bus
~ >
s .

CLS-Schnittstelle
Controllable-Local-System

Uber die CLS-im Netzwerkmodell N Kundenschnittstelle
fr Smart Meter-Schutzprofile i ::“"” HAN= Home Area Network

kénnen steuerbare Komponenten
des Anschlussnutzers gesicherte
Kommunikationsverbindungen zu
externen Dienstleistern ins WAN
(Wide Area Network) aufbauen.

Smart-Meter-Anschluss Kabel
LMN= Local Metrological Network
2.B. RS485

Stromanschluss 220V

LIV Bayern

Intelligente Stromnutzung
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Aktuelle Situation — SmartMeter

Stromverbrauch (kWh)
>100.000
50.000 - 100.000
20.000 - 50.000
10.000 - 20.000
6.000 - 10.000
4,000 - 6,000
3.000 - 4,000
2,000 - 3.000

< 2,000

Intelligente Stromnutzung

jéhrliche Maximalkosten (brutto)
angemessenes Entgelt
200 Euro
170 Euro
130 Euro
100 Euro
60 Euro
40 Euro
30 Euro

23 Euro

Handwerkskammer
fiir Oberfranken

Einbauzeitraum
2017 - 2032
2017 -2025
2017 -2025

%ﬂ’l?- 2025
2020 - 2028
ab 2020 (optional)
ab 2020 (optional)
ab 2020 (optional)

ab 2020 (optional)
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Aktuelle Situation — Ladesaulen

Der Kunde im Ladesaulen-Dschungel

Derzeit gibt es in Deutschland etwa 200 Betreiber 6ffentlicher und halb-
offentlicher Ladesaulen. Sie bieten unterschiedliche Preise, Abrechnungs-
systeme und Stromqualitaten an. Ein E-Fahrzeug-Nutzer, der ahnlich wie heute
beim Auto mit Verbrennungsmotor frei aus allen Tankstellen in Deutschland
wahlen und die jeweils glinstigsten Angebote nutzen wollte, brauchte unzahlige
Ladekarten und Vertrage mit verschiedenen Anbietern.

Quelle: http://www.lichtblickblog.de/meinung-position/elektromobilitaet-
diskriminierungsfreie-ladeinfrastruktur/

Intelligente Stromnutzung
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Aktuelle Situation — Elektroauto Schwachpunkt

ELEKTROAUTO — LADEDAUER & ANSCHLUSSTYPEN

mtnen BATTERIE- MEFZ-
o P | woosarsr | S| gy [ WedwewomoAC | Geehswom-DC

1-phasig [min] N
EEERIREREE s e -
(164) | (324)* I (634) ~
BMW i3 272 Typ 2 131 | 145 7,5 450 2,451 - e
18,8 Typ 2 ccs 190 129 g [ g = - = = 25' - - >
Hyundai lonig Elektro B Typ 2 ccs 280 115 613 ] 45 - - - - an 4 - 'g
Nissan e-NV 200 24 Typl CHAdeMO? 163 16,5 10 7 43 = = = = 3gm = = ©
Nissan e-NV 200 Evalia 24 Typl CHAdeMO 170 165 10 7 42 - - - - o - - 5
Missan Leaf 30 Typ1l CHAdeMO® 250 150 13 95 5,57 = = = = 3gm = = (\ll
24 Typl CHAdeMO® 199 150 10 ¥ 4 = = = = 3™ = = —
Renault Kangoo Z.E. 22 Typ 2 - 170 155 | 10-12 6-9 - - - - - - - - l:tt_
Renault Twizy 45 [ 80 6,1 Schuko - 100/ 20 58/61| 35 - - - - - - - - - ]
Renault Zoe 050 a1 Typ 2 - 370 146 | 30 155 - - 45 2,65 1,08 - - - %
Renault Zoe RI0 41 Typ 2 - 403 33| 25 15 - - 45 2,65 - - - - ﬁ
77 Typ 2 - 240 133 | 135 g8 . - 3 1,75 = = = - (@]
Volkswagen e-Golf 358 Typ 2 ces 300 127 17 10,8 - 5.3 - - - 45 - - E
Volkswagen e-up! 187 Typ 2 ccs 160 11,7 L] 6 - = = = = o = = E
Citroen Berlinge 225 Typl | CHAdeMO 170 17,7 15 85 - - - - - ap - - =
Citroen C-Zero 16 Typl CHAdeMO 150 13,5 B89 6 - = = = = o = = @)
Kia Soul EV 27 Typl CHAdeMO 212 147 12 75 45 - - - - 33m 25" - a8
Mercedes B250e 28 Typ 2 - 200 16,6 9 8 . - 24 - - - - - i
Mitsubishi i-Miev 16 Typl CHAdeMO 160 135 B [ - - - - - 3 - - o
Peugeot i-on 16 Typl | CHAdeMO 150 135 | g9 & - - - - - 3o - - o
Smart fortwo electric 17,6 Typ2 - 145 151 7 6 - - 2= 1° - - - - 2
Tesla Model 5 75 /90 Typ 2 5uC 480 / 557 18,0/20,0 | 31/40 | 25/30° . = 7/85 | 45/6° - 85/100" - 35/ %
100 Typ2 SuC 613 20,0 44 3 - = 9,5 6,67 = 110m= = 45v= E
Tesla Model X 75 /90 Typ 2 suC 417/489 20,0/21,0 | 34/40 | 25/30° - - 75/85 | 5/6* - 85/100" - ELTETC
100 Typ 2 SuC 542 20| a4 33 - - 9,5 6,67 - 110" - 457 <
alle angaben ohne Gewahr Schuko Typl & Typ2 Typ 2 T2 & 2
* Ladestationen mit mehr als 4,6 kw [204) 1-phasig sind in Gsterreich nur in Ausnahmefallen verfagbar § E
" Ladung bis 80% SOC _ - ( : @ @ @ 2 . S
® abschitzung auf Basis der Ladeleistung & Batteriekapazitat o = d

* optional je nach Ausstattungsvariante

o e
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Aktuelle Situation — Gebaudetechnik

In der Gebdudetechnik ist eine Vielzahl von Wandlungsprozessen AC/DC oder DC/AC notwendig, um
die Funktionalitat des Gesamtsystems zu gewahrleisten. In diesem Zusammenhang wird die
Wechselspannung eigentlich nur flir den Energietransport innerhalb des Gesamtsystems genutzt, da
die meisten Endgerate (IT-Equipment, LED-Beleuchtung, Smartphones, etc.) lGber entsprechende
Netzteile verfliigen, welche die Wechselspannung in Gleichspannung umwandeln und erst danach
elektronisch »weiterverarbeiten«. Diese endlos scheinende Prozesskette zeigt dieses Bild

Gla — ;
LED-Beleuchtung yatr—vVatr—
| Warmepumpe L e h
[ Flurfahrzeuge Dot / \mm— i
Flurfahrzeuge at—ys - Photovoltaik-Anlage
IT-Equipment S_PFC T _ EMle—— 74

Netzteile mit vielen
Wandlungsprozessen
v

kWh Zahler kWh

B

400VAC
4

Offentliches Netz

Quelle: Dipl.-Ing. Tilo Plischel Veroffentlichung der Fachzeitschrift DE vom 12. Oktober 2017

Intelligente Stromnutzung
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Entwicklung des Primarenergieverbrauchs nach
Energietragern mit politischen Zielen

Petajoule
B .50 |
- i1
14.000 iiII-iI i_I_i_i__._—.—
12000 - + + + + + + + + + +— +— +— T —lll
10.000 § B 2¢ WP UE %E %% %5 %@ 4B @B @F 7E BE 73 g %5 4% gE #F £ 4E 2% £%
8.000 - >
6.000
4,000
2,000
G — -
1990 1592 1994 1596 1598 2000 2002 2004 2006 2008%* 2010 2012 2014 2016* Ziel Ziel
2020** 2050%*
M Steinkohle H Braunkehle B Mineraldle Gase M Kernenergie Senstige Energietrager: B Emeuerbare Energien
1gerechnungsn auf der Basis des Wirkungsgradansatzes Juelle bis 2014: Arbeitspemeinschaft Energishilanzen (AGEE), Auswertungstabellen zur Energiebilanz for die
* Sonstige Energietrdger: Grubsngas, Nichternewerbare Abfille und Abwirme Bundesrapublik Dewtschland 1990 bis 20135, Stand 07/2016;
sowie der Stromaustauschsaldo Ouelle ab 2015: AGEE, Primarenergisverbrauch in der Bundesregublik Deutschland 20152016, Stand 032017
*vorldufige Angaban
** Ziele des Energizkonzeptes und der Machhzltigkeitsstrategis der Que"e: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen

Bundesregierung: Senkung des Primdrenergieverbrauchs bis 2020 um 20 % und
bis 2050 um 30 % (Basisjahr 2006)

Intelligente Stromnutzung
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Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach
Kraftstoffarten

Petajoule
3.000

2614

2.500

2.000

1.500

1.000

500

LR

1995 2000 2005 2010 2015%**

B Summe  sslesYergaserkraftstoff* e Dieselkraftstoff i Flugkraftstoffe e [ okraftstoffe Erdgas sl F|2ktrischer Strom™=

* EinschlieBlich Flussiggas (2015: 20 Petajoule)
*+Werte fiir den Stromverbrauch des Schienanverkehrs wurden ab 2012 revidiert.
== yorlZufige Angaben

Quelle: Bundesministerivm fir Verkehr und digitals Infrastruktor (Hresg. )
Verkehr in Zahlen 2016/2017
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Aktuelle Situation — Stromaustausch Deutschland

Physikalischer Stromaustausch Deutschlands mit Nachbarlandern

TWh
100

80
X

L AI-‘II.I.‘IIII

60

EXPORT

40

2

o

(=

20

IMPORT

40

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016*

M Import M Export s Saldo
*Vorlaufige Angaben

Quelle: Statistisches Bundesamt, Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft
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Zahlen und Fakten fiir das Jahr 2016

Elektrofahrzeuge sind effizienter und verbrauchen nur 1/3 der Energie von
konventionellen Fahrzeugen.

Elektrische Energie in TWh (Terrawattstunden)

. Stromimport: 26,6
. Stromexport: 80,7
«  Uberschuss: 54,1

Umgerechnet ergibt das eine Energie von 195 Petajoule.

Mit diesem Stromuberschuss konnten jetzt schon 22% der benotigten Energie fiir den
Verkehr mit Strom abgedeckt werden.

Intelligente Stromnutzung
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Zahlen und Fakten fiir das Jahr 2016

Energieimport

Erdolimport: 91,1 Millionen Tonnen
Kosten: 26,1 Milliarden Euro
Importanteil: 98 %

Deutschen Automobilindustrie
Umsatz mit 800.000 Beschaftigten
Gesamit: 404,6 Milliarden Euro
Inland: 148,3 Milliarden Euro

Elektro- und Informationstechnisches
Handwerk

Umsatz mit 480.000 Beschaftigten
56 Milliarden Euro.

Intelligente Stromnutzung
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Was muss sich andern?

Energieerzeugung, Gebdude- | y U ge <
technik, Energiespeicher und  [BStomWasserstoff-Kopplung mit Gleichsfrotz
Elektromobilitat mussen zu-
sammen betrachtet werden.
Die einzelnen Komponenten
mussen aufeinander ab-
gestimmt werden. DC-Netze in
Gebauden verringern den
Wandlungsverlust und senken
den Energie-verbrauch um bis
zu 10 %

Intelligente Stromnutzung
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Was muss sich andern?

Elektrofahrzeuge sind effizienter und verbrauchen nur 1/3 der Energie von
konventionellen Fahrzeugen. Durch Reichweiten von bis zu 500 km ist ein
Nachladen aulSerhalb des Standortes nicht mehr noétig.

Fir Kurzstreckeneinsatze, Liefer-
und Verteilerverkehre, Kontroll-
gange oder ahnliche Aufgaben sind
Elektrofahrzeuge besonders
geeignet.

Behorden, Amter, Kommunen und B
Stadte mussen vorangehen und den sy
eigenen Fuhrpark umstellen.

Wichtig!!! Das optimale Fahrzeug am richtigen Platz.

Intelligente Stromnutzung
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Was muss sich andern?

Der Schwachpunkt ist das Ladegerat im Auto. DC-Laden ermoglicht
flexibleres und in Verbindung mit PV-Anlage und Energiespeicher
effizienteres Laden

Wir brauchen mehr intelligentes und dynamisches Laden. Durch den
Informationsaustausch zwischen Fahrzeug und Ladesaule nach ISO/IEC
15118 wird der Ladezustand und die Identifikation tGbergeben und das
Bezahlen abgewickelt.

Am glinstigsten ist es, die Energie dort zu Erzeugen wo sie verbraucht wird.
Das entlastet die Netze und durch Vehicle to grid (V2G) wird die
uberschissige Energie in den E-Fahrzeugen gespeichert und bei Bedarf
wieder an das Netz zurlick gegeben.

Intelligente Stromnutzung
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Was muss sich andern?

Oberfranken braucht eigene Projekte zur intelligente Stromnutzung

Siehe Forschungsprojekt fur intelligentes Lademanagement an P&R-Platzen am Beispiel Buchloe
im Landkreis Ostallgau.

https://www.ffe.de/themen-und-methoden/mobilitaet/531-eplanb-lademanagement-an-park-und-ride-parkplaetzen

Intelligente Stromnutzung
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Was muss sich andern?

Die Energiewende und Digitalisierung bendtigt eine umfangreiche
funktionierende Infrastruktur. Bei Storungen in der Strom- und IT-Versorgung
wird qualifiziertes Personal Vorort bendtigt. Durch die Forderung der

Beruflichen Bildung, Ausbildung und Qualifizierung konnen Fachkrafte in der
Region gesichert werden.

Intelligente Stromnutzung
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Was tun wir?
Qualifizierung zum E-Mobilitat Fachbetrieb

In Kooperation mit der Handwerkskammer fir Oberfranken wurden 2017 in
Bayreuth bereits zwei Schulungen zum Thema ,,Fachbetrieb fiir E-Mobilitat”
durchgefiihrt. Die nachste Schulung findet vom 03. bis 04.05.2018 statt

Al I e te i I n e h m e n d e n E - M a rke n b et ri e be HOME UBERUNS AKTUELLES THEMEN KARRIERE E-MAGAZINE FACHBETRIEBSSUCHE
er h d Ite n d | e Ze rtlfl Z | erun g Zum ” E- JETZT QUALIFIZIERTEN INNUNGSFACHBETRIEB SUCHEN.

Alle Fachbetriebe in einer Suche vereint.
Mobilitats- Fachbetrieb®. ol

A Spezialisierte Innungsfachbetriebe W Verfeinert suchen

Diese sind unter folgender Internet-
adresse zu finden:

http://www.e-
handwerk.org/fachbetriebssuche.html

Intelligente Stromnutzung
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Qualifizierung zum E-Mobilitat Fachbetrieb

Foto: Frank Wunderatsch
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

,Das Auto ist eine voribergehende Erscheinung. Ich glaube an das Pferd”
(Willhelm 11, Deutscher Kaiser)

,Die Endstufe der Motorisierung ist erreicht, wenn das Parken mehr kostet als
das Autofahren”

(Peter Sellers, britischer Schauspieler)

,Ein Achtzylindermotor hat 1200 Teile die montiert werden mussen,

ein Elektromotor nur 17 Teile”
(BMW-Gesamtbetriebsratsvorsitzender Manfred Schoch)

Intelligente Stromnutzung



